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IIJIAHYBAHHSA HABYAJIBHOI TIAJIBHOCTI

dizuka, 9 Kaac

ITigpyunux

3agauyHuKHN

diszuka. 9 kiac. [ligpyuysnuk aaa 9 Kiaacy 3arajib-
HOOCBiTHiX HaBUaJbHUX 3aKJagiB. ABTOpPH:

1. ¥O. Henarmesn

®diszuka. 9 Kirac. 30ipHUK 3amau.
Xapkis, BumaBaunTBo «Panok», 2017 pik

PO3IIOMAILJI TOANH

Tema

KinskicTs rogun
3a MPOrpaMoI0

KiaskicTs roguna
3a IJIAHOM

Posgin 4. ®@isuka aTroma Ta aTOMHOTO Apa.
@Di3MYHi OCHOBY aTOMHOI eHEPTETUKU

10 (1 HaBUAIBHUN TPOEKT)

11 (1 HaBUAIBHUN TPOEKT)

Poszgin 5. Pyx i B3aemopisa. 3akoHu 30epesKeHHSA

25 (4 HaBUATBHUH TPOEKT)

26 (1 HaBUATBHUI IPOEKT)

Posgin 6. ®isuka Ta eKojorisa 4 4
Peseps (mOBTOpEeHHST BUBYEHOT'O MaTepiay) 4 4
VYeboro 87 roguu, 2,5 TOOIUHY Ha THMKIEHD 87 87

I'PA®IR ITHCBMOBHX POBIT

Pozmin

IIucemoBi po6oTH

JlaTa mpoBeJeHHT

Pospin 4. ®isuka aTroma Ta aTOMHOTO ALpAa.
®DizuuHi OCHOBY aTOMHOI eHEPTEeTUKU

Cawmocriitaa po6ora Ne 4
Kourpoasua podora Ne 4

Posgin 5. Pyx i B3aemopisi. 3akoHUu 36epesKeHHsA

CamocriitHa po6ora Ne 5
CawmocriitHa po6ora Ne 6
Koutpoarua po6ora Ne 5
JlabopaTopHa pobora Ne 6
Camocriiina po6ora Ne 7
Koutpoarua po6ora Ne 6

JTEMOHCTPAIIINTHA EKCIIEPUMEHT

Posmin

JleMOHCTpYBaHHSA

Poanin 4. ®disuka aToma Ta aTOMHOTO SApa.
®DisuuHi OCHOBU aTOMHOI eHEePTeTUKU

. Mogens mocrigy Pesepdopza.
. Mogmens atoma. Mogens aapa aToMa.

. [Tpunnun gii JiuniapbHUKA i0HI3aIiHHUX YaCTUHOK.
. HosumeTpu

Posgin 5. Pyx i B3aemopis. 3akoHu 36epe-
JKEeHHS

OU i QO DN = [ DN

. PiBHOTIpUCKODEHMI DYX.
. [Maginaa Tin y moBiTpi Ta pospimsxeHomy mpoctopi (Tpyoxa HbioToHa).
. 3akonu HrroToHa.

. IIpy*xHEUM yrap ABOX KYyJIbOK.
. PeakTuBHUH pyx

Posgin 6. @isuka Ta eKosorig

dparMeHTH BijleosanuciB HAYKOBO-TOMYJIAPHUX TEJEIIPOTPaM I11010
cyJacHUX IpobJieM eKoJIoTil Ta eHepreTUKH B Y KpaiHi Ta cBiTi




KAJEHJAPHE IITAHYBAHHS

Ne | Hdara | Tun ypory Tema ypory Jomanrae 3aBJaHHSI
Posain 4. ®isuka aroma Ta aToMHOr0 gapa. PisuuHi 0CHOBU ATOMHOI eHEePreTHKH
41 Komb6inoBaunit Amnautisa KoHTpPoJIbHOI poboTu Ne 3. BuBunt; § , BUBUMTHU KOHCIIEKT.
CyuacHa mozenb atoMa. Jocaigu Pesep- Posp’asatu saBganaa NeNe zamau-
¢oppna. IIpoToHHO-HEHTPOHHA MOJETH HHUKa. PosmouyaTu miroToBKy HaB-
Anpa aroma. SxepHi cuan YaJIBHOTO IPOEKTY Ne 4
42 Komb6inoBauunit Isoronu. Bukopucranus i3oTomiB BuBumnt; § , BUBUMUTHU KOHCIIEKT.
PosB’a3aTu BIpaBy_ _ IHCHMOBO.
Posp’asatu saBganua NeNe_ zamau-
HUKa
43 KombinoBanuit PanmioakTuBHicTs. PagioakTuBHI Bu- BuBuntu; § , BUBUUTU KOHCIIEKT.
mpoMiHIOBaHHSA, IXHS (hisuuHa MpUpoga PosB’a3aTu BIpaBy_ _ mHCHMOBO.
i BmacTuBoCTi. AKTHBHICTh PasioaKTUB- Posp’asatu saBmanua NeNe zamau-
HOI PEUYOBUHU HUKa
44 Kombinosanuit Ionizamifina misg pagioaKTUBHOTO BUIIPO- BuBuntu; § , BUBUUTU KOHCIIEKT.
minoBauudA. [Ipuponuuii pagioakTusuauii | Pos3s’ss3aTu BIpaBy IIHMCBMOBO.
dou. Hosumerpu. Biosoriuna gia pazgio- Posp’asatu sapmanua NeNe_ zamau-
aKTUBHOTO BUIIPOMiHIOBAHHS HUKa
45 Kombinosauuit ITomin Baskkux Axep. Jlaumoroea ssgepua | BuBuutu § , BUBUMTH KOHCIIEKT.
peaxitisa mominy PosB’sa3aTu BIpaBy  IIHCHMOBO.
Posp’asaru samanua NeNe zamau-
HUKa
46 Kowmb6inoBauuit SAnepuuii peaktTop. ATOMHI eeKTpocTaH- | BuBuuTH § , BUBUUTHU KOHCIEKT.
nii. AtomHa eHepreTuka YKpainu. Exo- PosB’sA3aTu BripaBy  HUCHMOBO.
JIOTiuHi Mpo6JeMu aTOMHOI eHEPTeTUKU Posp’asaru 3apnanasa NeNe  3amau-
HUKa
47 KombinoBauuit TepmosanepHi peaknii. Enepria Conmna BuBumnT; § , BUBUNUTU KOHCIIEKT.
# 3ip PosB’asaru BupaBy nmcbMOBO.
Posp’asaru saBganaa NeNe_ zamau-
HUKa
48 VYpox dhopmy- Posp’asyBanna 3amau IToBTopuTtu § . Posm’asaru Bupa-
BaHHA HABUUYOK By _nucbMoOBO. Po3B’a3arTu 3aBnan-
po3B’A3yBaHHA Ha NeNe_ zapaunwka. IligzroryBartu-
3amau ¢ D0 caMocTiitHOT po6oTu Ne 4
49 VYpox dhopmy- Posr’asyBannsa 3agau. Camocriiiaa po6o- | ITosroputu § . Posp’asatu Bmpa-
BaHHI HABUYOK Ta Ne 4 By __ nimchMoBO. Po3B’a3aTu 3aBmaH-
po3B’A3yBaHHA Ha NeNe zapaunwka. IligroryBatu
gzajmau. [lorounuit HaBYAJIbHI IPOEKTH 10 BaAXUCTY
KOHTPOJIb 3HAHD
50 Ypox 3axucty OpieHTOBHI TeMU HaBUAJIbHUX IIPOEKTiB: HoomparioBaTy HaBUAJIbHUHN TPOEKT
HaBYAJbHUX IIPO- 1. OsHatioMm/IeHHA 3 POOOTOIO ITOOYTOBOTO
eKTiB Imo3mMeTpa.
2. CkaamaHHA pagiaiiiinol KapTu perioHy.
3. Pamiosoriuauii aHajais miciieBux mpo-
IYKTiB XapuyBaHHS.
4. ExoJioriuni mpo6eMu aTOMHOI eHep-
TeTUKU
51 VYpoxK ysaranb- Posr’asyBanna 3agad. IlizroToBKa 10 IToBTOopuTH; §§ .

HEHH, CUCTe-
MaTusalii 3HaHb
Y4YHiB, yIOCKOHA-
JIEHHS HaBUUYOK
po3B’A3yBaHHA
3amay

KOHTPOJILHOI PO6OTU

Posp’asaru saBganaa NeNe  zamau-
HuKa. Bunucaru y 610KHOT hopmy-
Ju 3 BUBUeHOI Temu. IligroTyBarucs
IO KOHTPOJIbHOI poboTu Ne 4




52 VPOoK KOHTPOJIIO Kourposbua po6ora Ne 4 i3 remu «®Pisuka | [IoBropuTu BUBUEHUN MaTepial.
3HaAHb aToMa Ta aTOMHOTO aapa. Pisuuni ocHOBU | Po3r’asatu saBmanua NeNe  zamau-
aTOMHOI €HEPTreTUKU » HUKa
Posgin 5. Pyx i B3aemopia. 3akonn 30epe:keHHs
53 Kowmb6inoBaunuit Amnanis KoHTpoabHOI poboTu N 4. BuBunt; § , BUBUUTU KOHCIIEKT.
PiBuonmpuckopenuii pyx. IIpuckopenss PosB’s3aTu BIpaBy  IIHCHMOBO.
Posp’asaru saBganaa NeNe  zamau-
HuKa. PosmoyaTy miArOTOBKY HaB-
YaJbHOTO MPOEKTy Ne 5
54 KowmbinoBanui I'padiku npamosiniiinoro pisao- BuBunTy; § , BUBUNTU KOHCIIEKT.
IPUCKOPEHOT'0 PYXY PosB’asaTu BupaBy nmmchbMOBO.
Posp’asaru saBganua NeNe_ zamau-
HUKA
55 Ypox dpopmy- PosB’aA3yBaHHA 3ama4 IToBToput; § . Poss’asaru Bupa-
BaHHA HABUUYOK By _ nuchMoBO. Po3B’asaru 3aBman-
poO3B’A3yBaHHA Ha NeNe_ zamaunwka. ITigroryBatu-
3amayu cA 00 caMocTiiiHOI po6oTu Ne 5
56 Ypox dhopmy- Posp’asyBannsa 3agau. CamocTtiiiHa IToBToput; § . Poss’asaru Bupa-
BaHHA HABUUYOK pob6ora Ne 5 By _nucbMOBO. Po3B’a3aTu 3aBnan-
po3B’A3yBaHHA Ha NeNe_ 3amauyHuMKa
sagau. ITorounmit
KOHTPOJIb 3HAHD
57 Kowm6inoBanmit Inepnianshi cucremu BigIiky. 3akoHu BuBunt; § , BUBUNTH KOHCIIEKT.
Hprrorona PosB’asaTu BupaBy IHCHMOBO.
Posp’asaru saBganaa NeNe  zamau-
HUKA
58 VYpox dopmy- PosB’a3yBaHHA 3ama4 IToBToput; § . Pos®’sa3atu Bupa-
BAHHS HABUYOK By _mucbMOBO. Po3B’sa3aTu 3aBgaH-
po3B’A3yBaHHA Ha NeNe 3amauHUKa
3amau
59 Kowmb6inoBaunit 3aK0H BCeCBITHROTO Ts:KiHHA. [IpucKo- BuBuntn; § , BUBUMTU KOHCIIEKT.
PeHHH BiJbHOTO MafiHHA Posp’sa3aTu BIpaBy _ IMCHMOBO.
Posr’asatu saBganaa NeNe  zamau-
HUKa
60 Ypoxk ¢popmy- Posp’asyBanHd 3a1au ITosroputu §__ . Po3s’azaTu BIpa-
BaHHA HABUYOK BY__ nucbMOBO. Po3B’sA3aTu 3aBraH-
po3B’A3yBaHHA ua NeNe_ sajgaunmka
3azau
61 KombinoBauuit Pyx Tina moig giero cuam TaKiHHS BuBuntu; § , BUBUUTU KOHCIIEKT.
Posp’s3aTu BpaBy  IMCHMOBO.
Posp’asatu saBganua NeNe  zamau-
HUKa
62 Kowmb6inoBaHuit Pyx Tina mig giero Kinbkox cui BuBuntu; § , BUBUUTU KOHCIIEKT.
Posp’si3aTu BIipaBy  IMCHMOBO.
Posp’asatu saBganua NeNe zamau-
HUKa
63 Kowmb6inoBaunuit Pyx Tina mig giero Kinbkox cui BuBunt; § , BUBUUTU KOHCIIEKT.
Posp’si3aTu BripaBy  IMCHMOBO.
Posp’asatu saBmanua NeNe zamau-
HUKa
64 Ypox dpopmy- Posp’asyBannsa sagay ITosTopuru § . Poss’sasaTu Bupa-
BaHHA HABUYOK By__nmucbMoBO. Po3B’A3aTu 3aBaan-
po3B’A3yBaHHA Ha NeNe_ zamaunwka. IligroryBatu-
3amau cA 0o camocTiiitHol po6oTu Ne 6




Ne | Tata Tumn ypoxry Tema ypoxry JdomaniHe 3aBIaHHA
65 Vpox dopmy- PosB’a3yBanns 3agad. IToBTOpPUTH . Posp’asaTu Bmpa-
p pMy Y I P _ p
BaHHA HABUUYOK Camocriitna po6ora Ne 6 By mncbMOBO. Po3B’s3aTu 3aBHaH-
pO3B’A3yBaHHSA Ha NeNe  zamauHuUKAa
sagau. IToTounuii
KOHTPOJIb 3HAHD

66 Ypoxk ysaraib- Posp’asyBanns sagau. IlizroToBKa 10 IToBTopuTH; §§ .

HeHHsd, CHCTe- KOHTPOJILHOI po6oTH Posp’asatu sapnanua NeNe_ zamau-
MaTusallii 3BHaHb HUKa. Bunucaru y 6J10KHOT hopMy-
VYHIiB, yIOCKOHA- Jau 3 BuBUeHoi remu. IligroryBarucs
JIEHHST HABUYOK 10 KOHTPOJIBHOI poboTu Ne 5
pos3B’A3yBaHHA

3amau

67 YPOoK KOHTPOJIIO Koutponbrua po6ora Ne 5 i3 remu «Pyx IToBTOpUTH BUBUEeHMI MaTepian §§

3HaHb i BBaemomisa. 3aKoHU 30eperKeHH»

68 Kowm6inoBauuit Amnanis KoaTpoabHOI poboTu Ne 5. Baae- BuBuuTH; § , BUBUUTHU KOHCIEKT.
Mozid Tin. IMnynabe. 3aKoH 30eperkeHHs PosB’sa3aTu BipaBy  MHCHBMOBO.
imMnyabcy Posp’asaru 3apnamasa NeNe  3amau-

HUKa
69 VYpox dopmy- PosB’aA3yBaHHA 3amau IToBTOPUTH . PosB’s3aTu Bpa-
y y _
BaHHSA HABUYOK By _ nuchMoBO. Po3B’asaTu 3aBman-
pO3B’A3yBaHHA Ha NeNe_ zamauHmKa
3amau

70 KowmbinoBauuit PeaktuBHUMit pyx. @isuuHi ocHOBU pakeT- | BuBumTy § , BUBUMTU KOHCIEKT.

HOI TexHiKU. [loOCATHEHHA KOCMOHABTUKYU | P03B’dA3aT; BIpaBy NHCHEMOBO.
Posp’asaru saBganua NeNe_ zamau-
HUKAa
71 Kom6inoBanuit 3acTocyBaHHA 3aKOHIB 30epe)keHHA eHep- | BuBunTy §  , BUBUNTU KOHCIIEKT.
rii Ta iMIyJIbCYy B MeXaHIUHUX ABUIIIAX PosB’asaTu BupaBy  mHMCHLMOBO.
Posp’asaru saBganua NeNe zamau-
HUKA
72 Vpox popmy- Posp’sasysannsa 3agau ITosTOpUTH . Poss’as3aru Bupa-
p pMy y I 1Y __ p
BaHHSA HABUYOK By _nmucbMOBO. Po3B’a3aTu 3aBHaH-
po3B’A3yBaHHA Ha NeNe zagaunumka. I[ligroryBaTtu-
3amau ¢ T0 caMocTiitHOT po6oTu Ne 7
73 VYpox dopmy- PosB’sa3yBanusa 3amau. IToBTOpUTH . PosB’sa3aru Bpa-
p pMy y I 1Y __ p
BaHHSA HABUYOK Cawmocriitna po6ora Ne 7 By _THMCBMOBO. Po3B’sa3aTu 3aBHan-
po3B’sA3yBaHHA Ha NeNe_ zapauHUKa
sagau. IToTounmii
KOHTPOJIb 3HAHD

74 KombinoBanmit dyHmaMeHTAIbHI B3a€MO/il B IIPUPOi. BuBuut; § , BUBUMUTHU KOHCIIEKT.
Me:xi sacTocyBaHHS (DisMUYHUX 3aKOHIB PosB’a3aTu BIpaBy _ ImHCHMOBO.

i Teopiit. PyHmaMeHTaIbHUNA XapaKTep Posp’asatu saBnanua NeNe_ zamau-
3aKOHiB 30eperxkeHHs B mpupoxi. I[Ipossu HUKa

3aKOHIB 30epeKeHHsA B TEIJIOBUX, €JIEeKT-

POMAarHiTHUX, AAEPHUX ABUIAX

75 KombinoBauuit EBomnronia ¢gisuunoi kapTuHU CBiTYy. BuBumnTH; § , BUBUUTU KOHCIIEKT.
Po3BuTOK yABIEHE PO IPUPOAY CBiTIIA. PosB’asaru BupaBy nmcbMOBO.
BB (isuky Ha cycmisbHUI POSBUTOK Posp’asaru saBganaa NeNe_ zanmau-
Ta HAYKOBO-TE€XHIYHMH IIporpec muka. [ligroryBarucsa no naboparop-

HOI po6oTu Nt 6
76 Vpoxk ¢popmyBaH- JlabopaTopua pobora Ne 6. IToBTOPUTH . PosB’sa3aru Bpa-
p pMy D PHAa D 1Y __ p

HA IPaKTUYHUX
HaBUYOK

BuBuenHA 3aK0OHY 36epe’KeHHA MeXaHiu-
HOI eHeprii

By__ muchMOBO. Po3B’s3aTu 3aBgaH-
A NeNe_ sapgaunwka. ITigroryBaru
HaBUYAJIbHI IPOEKTHU 10 3aXUCTY




77 VYpoxk saxucry OpienToBHI TeMU HaBUAJIbHUX IIPOEKTiB: IoomparoBaTy HaBYAJbHUHA IPOEKT
HaBYAJIbHUX 1. JIroguua i Beecsirt.
TIPOEKTiB 2. ®izuKa B JKUTTi Cy4acHOI JIIOAUHU.
3. CyuacHuii cTad PisUUHUX AOCTiIKEeHDb
B YKpaiHi Ta cBiTi.
4. Ykpaina — KocMiuHAa gepsKaBa.
5. BugaTui BiTunsHAHI Ta 3aKOPAOHHIL
BueHi-(hisuKm
78 Vpoxk ysaraib- Posp’asyBanuda 3azgau. ITligzroroska mo IToBTOopuTH; §§ .
HEHHSA, CUCTe- KOHTPOJIbHOI Po6oTH Posr’asatu saganua NeNe zamau-
Marusallii 3HaHb HUKa. Bunucaru y 6JI0KHOT (popmy-
YUHIiB, yIOCKOHA- Ju 3 BUBUeHOi Temu. IligroTyBarucs
JIEHHS HAaBUUYOK 10 KOHTPOJILHOI poboTu Ne 6
pos3B’A3yBaHHA
3amau
79 VYPOK KOHTDPOJIIO KouTponpHa po6ora Ne 6 i3 remu «Pyx IToBTOpUTY BUBUEeHU MaTepian §§
3HAHb i BBaemomia. 3aKoHU 30eperKeHH»
Pozain 6. dizuka Ta eKosoris
80 Komb6inoBanuit Amnanis KoHTposbHOI podoTu Ne 6. BuBunut; § , BUBUNTH KOHCIIEKT.
disuka i mpobieMu 6e3neKu KUTTEAiANL- | Po3B’A3aTy BIpaBy NHCHEMOBO.
HOCTI JIFOAMHN Posr’asaru saBganaa NeNe  zamau-
HUKa
81 KombinoBauuii DizuuHi 0OCHOBU OIIAJINBOTO IPUPOJOKO- | BuBUMTH § , BUBYUTU KOHCIIEKT.
PHUCTYBaHHSA Ta 30eperKeHHA eHeprii PosB’a3aTu BupaBy  IHCHMOBO.
Posr’asatu saBganaa NeNe zamau-
HUKa
82 Komb6inoBauuit AsbrepHaTHBHI AiKepesia eHeprii BuBuntn; § , BUBUKUTU KOHCIIEKT.
Posp’asatu saBganua NeNe  zagau-
HUKa
83 KowmbinoBanui AsprTepHaTHBHI iKepeJia eHeprii BuBunt; § , BUBUNUTU KOHCIIEKT.
Posp’asaru saBganaa NeNe_ zamau-
HUKa
Peszeps. IIoBTOpeHHS BUBUEHOT0 MaTepiaxy
84 Vpok moBTOpEH- IToBTOPEHHA PO3IiIiB IToBTOopuTH; §§ .
Hs, YIOCKOHA- 1. Maruirui asuima. Posr’asatu saBganua NeNe_ zamau-
JIEHHST HABUYOK 2. CeiTsi0Bi ABUIIA HUKa
pos3B’A3yBaHHA
3amau
85 Ypox moBTOpEH- IToBTOpenHusa posniny 3. MexaniuHi Ta IToBTopuTu; §§ .
HA, YOCKOHA- eJIeKTPOMAarHiTHI XBUJIL Posp’asatu saBnanua NeNe zamau-
JIEHHST HABUYOK HUKa
pO3B’A3yBaHHS
3amau
86 Ypok moBTOpEH- IToBTOpenus posxniny 4. @isuka aroma ta | IloBropuru; §§ .
HA, YIOCKOHA- aToMHOTO Anpa. Pisuuni ocHOBU aTroMHOI | PosB’asaru saBmamua NeNe  zamau-
JIEHHSI HABUYOK €HEePreTUKN HUKa
po3B’A3yBaHHA
3amay
87 VYpok moBTOpEH- IToBTOpenus posxiny 5. Pyx i Bsaemozgia. | IloBropurtu §§ .
Hs, YIOCKOHA- 3aKoHU 30eperKeHHd Posr’asatu saBganua NeNe  zamau-
JIEHHSI HABUYOK HUKa
po3B’A3yBaHHA
3amay




10 KJTOYOBUX KOMMNETEHTHOCTEN HOBOI YKPATHCbKOI LUKOJIU

1. CuinkyBanns mep:xaBHoro (i pimHOIO y pasi BimminHocTi) MoBOXO. Ile BMiHHA yCHO i MMCHMOBO BU-
CJIOBJIIOBATH M TJIYMAUUTU IOHATTSI, OYMKHU, IMOUYTTsd, (PaKkTU Ta HOriAnu (Uepes cIyXaHHHA, FOBOPiHHA,
YUTaHH:A, IAChMO, 3aCTOCYBAHHS MYJbTUMEAINHUX 3ac00iB). 3MaTHICTH pearyBaTu MOBHUMU 3aco0aMu Ha
TIOBHU CHEKTP COIiaJbHUX i KYJbTYPHUX ABUIIl — y HaBUaHHi, Ha po0OTi, BAOMa, y BiibHUII uac. ¥ cBigom-
JIEHHA PoJIi e()eKTUBHOIO CIiJIKyBaHHH.

2. CninkyBaHHA iHO3eMHMMHU MOBaMH. Y MiHHA HaAJIE}KHO PO3YMiTH BHUCJIOBJIE€HE iHO3€MHOIO MOBOIO, YCHO
i TUChMOBO BUCJIOBJIIOBATHU 1 TIYyMAUUTU IHOHATTHA, TYMKHU, IOUYTTA, (DaKTU Ta MOTJIALU (Ueped COyXaHH,
TOBOPiHHA, YUTAHHA i TUCHMO) ¥ IIMPOKOMY [Iiala3oHi coljialbHUX 1 KYJBTYPHUX KOHTEKCTiB. YMiHHA II0-
CepemHUIIbKOI JiAAbHOCTI Ta MisKKYJIBTYPHOTO CIILIKYBaHHA.

3. MaTtemaTH4YHa rpaMOTHiICTh. ¥ MiHHS 3aCTOCOBYBAaTHM MaTeMaTWYHi (YMUCJIOBI Ta TeOMeTPUUHi) MeTO-
U IJid PO3B’A3aHHA IPUKJIAJHUX 3aBIaHb Y PisHUX cdepax AiAJbLHOCTi. 3HaTHICTH 40 PO3YMiHHA i BUKO-
PHCTaHHS IPOCTUX MaTeMaTUUYHUX Mojeseli. YMiHHA OyaAyBaTu Taki Moje i 1Jis po3B’ A3aHHS IPOGJIeM.

4. KoMIeTeHTHOCTi B MPUPOJHUYUX HAYKaX i TexHoaoriax. HaykoBe po3yMiHHS IpUpPOAU i cydyacHUX
TeXHOJIOTIiH, a TAaKOXK 3JaTHICTh 3aCTOCOBYBATHU MOTO B IPAKTUYHIN NiANBHOCTI. YMIHHA 3aCTOCOBYBAaTH HAY-
KOBUI MeTOJ, CIIOCTepiraTu, aHajaidyBaTu, (h)OpMYJIIOBATH TilloTe3u, 30UpaT JaHi, IPOBOAUTH €KCIIEPUMEH-
TH, aHAJIi3yBaTU Pe3yJIbTaTH.

5. IndopmaniitHo-1u(ppoBa KOMIETEHTHICTh Iepeadavae BIeBHEHE, a BOAHOUAC KPUTHUUYHE 3aCTOCYBAH-
HA iHopMartifino-KoMmyHiKaiinux Texuosorii (IKT) ana cTBopeHHs, IOMIYKY, 00po0KI, 00Miny indopma-
1miero Ha poboTi, B my6IiuHOMY IIPOCTOPi Ta IpUBaTHOMY cHiJKyBaHHi. [HpopMmalliiina it MeAia-rpaMOTHICTB,
OCHOBU IIpOTpaMyBaHH#A, aJITOPUTMiUuHEe MUCJIEHHA, podoTu 3 6a3aMu JaHUX, HABUUKU Oe3neKu B IHTepHeTI
Ta Kibepbesmexu. PosdyminHa eTuku poboTu 3 iH(opmarlliero (aBTopchbKe IIPaBo, iHTeJNeKTyaJlbHa BJIACHICTH
TOIIO).

6. YMiHHA HaBYATHUCS BIIPOJAOBSK SKUTTA. 3TATHICTH IO IIOIIYKY Ta 3aCBOEHHA HOBUX 3HAHb, HAOYTTA HO-
BUX YMiHb i HABUYOK, OpraHisarii HaBuaJbHOTO MpoIlecy (BJIACHOTO i KOJIEKTUBHOTIO0), 30KpeMa uepes edek-
THBHE KepyBaHHsA pecypcaMu Ta iH(popmMalifHuMMy IOTOKaMU, BMiHHA BU3HAUaTU HaBYAJIbHI I[iJi Ta cmoco-
0u ixX JOCATHEHHSA, BUOYAOBYBATH CBOIO HAaBUAJIbHY TPAE€KTOPiiO, OI[iHIOBATU BJIACHI pe3yJibTaTH HaBYAHHA,
HaBYATHUCA BIIPOJOBIK YKUTT.

7. ConianpHi i rpoMagaHCHKI KOMIIETEHTHOCTI. ¥Yci dhopMu moBeqiHKY, AKi moTpiOHi Mia ed)eKTUBHOI Ta
KOHCTPYKTHBHOI yYacTi y rpoMaACchbKOMY KUTTi, HA poOoTi. YMiHHA mpaIoBaTu 3 iHIINMU HA Pe3yJbTAarT,
TonepeasKaTH i po3B’A3yBaT KOHQIIKTH, JOCATaTH KOMIIPOMIiCiB.

8. IlignpuemanpicTs. YMiHHA TeHepyBaTU HOBIi ifmel i imimiaTwBUM Ta BTiMIOBATH IX yV KUTTA 3 METOIO
MiIBUIIEHHA AK BJIACHOTO COI[iaJILHOTO CTATYCY Ta JOOPOOYTY, TaK i POSBUTKY CYCIiJIbCTBA i Jep:KaBu. 3mar-
HICTh IO MiAIPUEMHUIIBKOTO PUSUKY.

9. 3araJbpHOKYJBTYpPHA TIPaMOTHICTh. S3JAaTHICTH PO3YMITH TBOPKU MUCTEITBA, (HOPMYBATU BJACHI
MUCTEeIbKi CMaKu, CaMOCTifHO BUpasKaTH ifiel, JOCBi Ta MOUyTTA 3a AOIIOMOTOI0 MucTenTBa. Ila komneTeH-
THiCTh Iepenbdavae riinboKe pO3yMiHHS BJIACHOI HAIiOHANBHOI iTEHTUYHOCTI AK MiATPYHTS BiIKPUTOTO CTaB-
JIEHHSA Ta IIOBAru A0 POo3MaiTTA KYJIbTYPHOTO BUPAKEeHHA 1HINNX.

10. ExosoriuHa rpaMOTHICTH i 370poBe KUTTA. YMiHHA PO3YMHO Ta pallioOHAJIbHO KOPUCTYBATUCA IIPU-
POIHUMU pecypcaMu B paMKax CTaJIOTO PO3BUTKY, YCBiIOMJIEHHS POJIi HaBKOJMIIHLOI'O CEPENOBUIINA I
JKUTTA 1 3[0POB’ A JIOAUHY, 3AaTHICTD i OarKaHHA JOTPUMYBATHU 3J0POBOTO CIIOCOOY SKUTTH.

10



A&

Poznin 4. ®I3BUKA ATOMA TA ATOMHOIO A4PA.
®I131YHI OCHOBU ATOMHOI EHEPFTETUKU
Yrok N241. AHAJNI3 KOHTPOJIbHOI POBOTU Ne 3.
CYYACHA MOAENb ATOMA. AOCnIAN
PE3EP®OPAOA. MPOTOHHO-HEMTPOHHA
MOJEJb AAPA ATOMA. AAEPHI CUNU

MeTta ypoKy: 03HaioMu1T/ YuHiB i3 gocnigamu Pesepdoppra 3 BuBYEeHHA GyfoBY aToMa Ta

3 MJIaHETAPHOI MOZEIIO aTOMA; NMOMMNOUTA Ta PO3LIMPUTY 3HAHHS YUYHIB NpPo OyaoBY
aTOMa; 0O3HANOMUTK iX 3 iICTOPI€EI0 BIAKPUTTA NPOTOHA Ta HEMTPOHA, HOBUM BAOM B3aE€-
MOZIT MiX KOMMOHEeHTamMK Agpa aToMa — AAEPHUMU CUNAMK; BBECTU NMOHATTA CTINKOCTI
Afep; 3BepHYTM YBary y4HiB Ha 3MiHy ysBJ/IeHb JlOACTBa Npo OyLoBYy aTOMa, aHanizyuu
Mofenb aToma ToOMCOHa; PO3BMBaTK NIOTYHE MUCNEHHSA YUHIB, YMiIHHA aHanisysatu pe-
3yNbTaTV EKCMEPVIMEHTY Ta POOUTU BUCHOBKY; NPOBECTY aHasorito 6ygosu atoma Ta Co-
HAYHOI CUCTEMMU.

®opmyBaHHA K/IIOYOBNX KOMNETEHTHOCTEN:
¢ MaTtemaTnyHa rpamoTHICTb.
¢ KomneTeHTHOCTI B NPUPOAHMNYNX HayKaX | TEXHOSOTIAX.
¢ YMiHHA HaBYaTVCA BMPOJOBXK XUTTA.
Tun ypokKy: KOMGiHOBaHWIA.
O6napgHaHHA Ta HAO4HiCTb: nepiogMyHa Tabnuua enemeHTi, nopTpetn Pesepdopaa,

Yensika, TomcoHa, Bipww B. BptocoBa «CBiT eneKTpoHiB».

BineodpparmeHT a6o Komn'loTepHe AleMOHCTPYBaHHA: npe3eHTauia npo E. Pesepdoppa

1

Ta ¢parmeHT BigeodinbMy, AuHamiuHa mMogzenb pochnigy Pesepdoppa, mogeni bynosu
aATOMIB Pi3HUX XiIMIYHUX eneMeHTIB, AuHaMiuHa mogenb COHAYHOI cucTemm.

Xig ypoky

I. OPTAHI3ALIAHUN ETAN

Il. NAEPEBIPKA BUKOHAHHA AOMALUHbOIO 3ABAAHHA
Awnanis KoHTPOJIBbHOI poboTu Ne 3.

Ill. AKTYANI3ALIA ONMOPHUX 3HAHb TA BMIHb

3anuTaHHA Ana GPOHTANbHOro ONUTYBaHHA:

fAx sMiHOBaINCS YABJIEHHSA JIOAUHY IIPO OYA0BY PEUOBUHI?
Axi momeni 6ymoBu aToma BaM Bigomi?

IV. BUBYEHHA HOBOI'O MATEPIANY

MnaH BUBYEHHSA HOBOI TeMMU:

Mogens aroma TomcoHa, i1 HegOJIiKH;.

Hocainu Pesepdopraa.

IInaneTrapHa Mmoaeab aToMa.

IIportupiuusa B mozmesi aroma Pesepdopaa 3 TOUKU 30py KJIACUYHOI €JIEeKTPOIN-
HaMiKH1.

Bynosa aapa.

AnepHi cunn.

Eneprisa 3B’ A3Ky aTOMHOTO AApa.

Yuuntenb

Hata

Knac




OnopHMIN KOHCNEKT

3anoBHUTK pa3om 3 Kiacom:

Pucynox

Omnuc momeJri Henoaiku momesi

«Bynouka

Mopgens aToma
3 POBAUHKAMY »

Tomcona

(1898 pik) of
+ +e +
e + ©
+ e +

V nosutuBHMii 00’em | HemMoJIMBO OACHUTH

BKpAaIlJIeHi HeraTus- MIPOXOIKEeHHA O -uac-
Hi 3apAnu. 3arajoM | THHOK KpPi3b CyIiabHMIA
aToOM HeUTpaJIbHUN aToM

Hocain E. Pesepdopaa,
1911 p. HobGesiBchKa mpemida 3 ximii:

Merta mocaigy: BUBUUTHU OYIOBY

>
«...BiiTeriep MeHi BijoMo, AKWI BUTJIA Mae aToMa

aToM»

Cxema mocaimy Imes mocaimy: posciroBanHs

AKepeJio
O-4aCTHUHOK

O-YaCTUHOK IIiJl 4ac IIPOXO/KeH-
Hs TOHKHUX IIIapiB PeYOBUHUI

v

PesyasTaTi mocaimxy

1. BinbIricTs 0-4aCTUHOK He BiAXUJIAEThCA

BiJ] TOYAaTKOBOTO HATIPAMKY PYXY.

2. Hesnauna KiIbKiCTh O-4YaCTUHOK Bigxu-
JINJIACS BiJl IOYATKOBOTO HAIIPSIMKY PYXY

Ha HEeBeJINKi KyTH.
3. Hesnauna KijnbKicTh O-4aCTHHOK
TIPaKTUYHO BiIKMHYTA Has3as

AOPO

L]

ITosacHeHHA Pe3yIbTATIB TOCIiTY
1. B aTomi 6araTo mopokHeU.

. . | -0, |

2. BigxuiaeHHS O-4YaCTUHOK 00yMOBJIEHE KYJIOHIBCHKOIO s 10" "™ >

B3a€EMOJII€I0 3 AaTOMHUM SAAPOM, Y AKOMY CKOHIIEHTPO- I |~1071
BaHI MOBUTUBHUN 3apsaA/] Ta 3HAYHA Maca. et B

KHIaeThCA Ha3a.

y

|

|

:

3. Yaapamounucs 06 4po, O-4acTUHKA IPAKTAYHO Bij- 7 e PSR |
’ﬂl’f‘:\ \ :

|

|

|

IInanerapHa MogeJb aTOMa
- AToM 3arajioM HeHTpPaJIbHUI.

]

+ VY 1eHTpi aToMa mepedyBa€ IMO3UTUBHE SAAPO0, V AKOMY e \ e o:
CKOHITEHTPOBAaHA IPAKTUYHO BCA Maca aroma. SIapo et S 7
CKJIaa€ThCA 3 IPOTOHIB Ta HEUTPOHIB (HYKJIOHIB). g

« Poawmipu simpa HabaraTo MeHIIIi BiJ posMipiB aToma.

- Ha sunaumniii Bigcraui Big ssgpa 06epTaroThC €I€KTPOHI

12
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3 icTopii BUBUYEHHS OyJOBU PEUYOBUHU

HemoxpiT, JIeBkinn, Anakcarop, * Yci peuoBUHY CKJIANAIOTHCA 3 BEJIUKOTO YKC-
Anaxkcumanzap, Emikyp,
Jlykperiit Kap

Jla aTOMiB;

* aToM — HaMapiOHiIIA HemogiJibHa YacTKa,
yce pi3HOMAaHITTA CBiTY € He 110 iHIIIE, AK
MOoETHAHHSA HE3MiHHIUX YaCTUHOK — aTOMiB

JemMoKpiT IcHye Meska po3moisy aToma
Apwucrorenb IToginbHiCTS PEUOBUHU HECKiHUEHHA
B. Bebep, X. Jlopenrr (1896) EjekTpoHN HaJeXKAaTh 0 CKJIALy aToMa

13

AnepHi cuiu — 11€ cUJIN, 10 SiIOTH MisK HYKJIOHA-
MU sapa Ta 3a0e31euyioTh iCHyBaHHA

CTINKUX Aep

'

BaactuBocrti sgepHUX CHII

1. KopoTKomiroui cuiim — MPOSBIASIOTHCA Ha MaJTUX
(mopiBHAHO 3 PO3MipaMu caMUX HYKJIOHIB) BificTaHAX

Y

MiK HyKJOHaAMU. ImepHi cuau AifoTh HaA BiAcTaHIX
mopaaky 2 - 1015 m

2. MaioTh BIACTUBICTh 3aPSAT0BOI HE3aI€KHOCTI.
AnepHi cuam, m10 AiIOTH MidK JBOMAa IPOTOHAMU, JBOMA

HEeHUTPOHAMHU, ITPOTOHOM Ta HEMTPOHOM, OTHAKOBI.
SnepHi cuiu HeeJleKTPUYHOL IPUPOAU

3. MaroTh BiIacTHBicTh HacuuyBaHHA. KorxHUI
HYKJIOH B3a€MO/Ii€ 3 IIeBHOIO KiTbKiCTIO HAMOIMMKUUX

Y

II0 HbOT'O HYKJIOHIB, a He 30 BCiMa HyKJIOHAMU sipa

4. AnepHi cuau He € HEHTPAILHUMH, HA BiTMiHy
BiJ KYJIOHIBCBKUX Ta I'PaBiTAIiHUX CUJI

5. ddmepHi cuau maroTh 00MiHHMI xapakTep. Ile
OPOSABIAETHCA B TOMY, ITII0 CUJIU, AKi AiI0Th MiXK JBOMA

AZEePHUMU YaCTUHKAMU, POSTJIANAIOTHECA AK PE3yJIbTaT
00OMiHY Mi’K HUMH eJIeMeHTapPHOIO YACTUHKOI0




V. 3AKPINNIEHHA HOBUX 3HAHb | BMIHb

Ax Bu posymiere Bipmr BprocoBa mpo esleKTpoHu? Y YoMy MOJATAE Horo dimo-
co(pcbKUit 3micT?

2. OO6GUHMCJIiTH KiJBKIiCTh €JIeKTPOHIB, IPOTOHIB, HEHTPOHIB, HYKJIOHIB ¥ aTroMax

27 13 235
Al GLi, “,U.

3apgauyHuK NeNe

VI. MIABUTTA NIACYMKIB YPOKY

VIl. KOMEHTAP O JOMALUHbOIO 3ABAAHHA

JomaluHe 3aBfaHHA

Busuutu § , BUBUNTU KOHCIIEKT.
Poass’asaTu Bupasy OUChMOBO.
Poss’asaru zaBganasa NeNe 3aJauHNKa.
PosmouaTu miaAroToBKy HaBYaJIbHOTO IPOEKTy N4,

HJopaTtKoBe AOMAalUHE 3aBAaHHA (iHAMBiAYanbHO)
IligroryBaTu HeBeJIMKi IMOBiAOMJIEHHA PO BUKOPUCTAHHA 130TOMIB 0 HACTYII-

HOTO YPOKY:
* Meron MiueHUX aTOMiB (pagioaKTUBHI iHAUKaTODPH).
* BukopucTaHHA IPOHUKHOI 3/IaTHOCTI 130TOMiB.
* BukopucTaHHA i0Hi3yIOUOI 34aTHOCTI i30TOMiB.
* BukopucTta"HHA pisHUX (OPM HaBeIEeHOI palioaKTUBHOCTI.
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Ypok N242. I30TOMNN. BUKOPUCTAHHA I3OTOIIB Yaurens

MeTta ypoKy: Nornubut 3HaHHA YUHIB NPO i30TOMM Ta IX BUKOPUCTAHHS; NMOKasaTn yyHaM, [ata
AK JOCATHEHHs Qi3NKN BMIMBAOTb Ha PO3BUTOK TEXHIKU, BUKOPUCTOBYIOTHCSA B Pi3HUX
chepax KUTTERIANBHOCTI NtoguHN (6ionoris, MeanLmHa, apXeosorisa TOLO).

(dopmyBaHHA K/IOYOBUX KOMMNETEHTHOCTeN:

¢+ MaTemaTnyHa rpaMoTHICTb.

¢ KomneTeHTHOCTI B NPUPOAHNYNX HayKax T TOXHOSOTIAX, e
¢ YMiHHA HaBYaTMCA BMPOAOBXK XKUTTA.

¢ EkonoriyHa rpaMOTHICTb i 340pOBe XNUTTA.

Tun ypokKy: KOMGiHOBaHWIA.

O6nagHaHHA Ta HAOYHICTb: MepiofMyHa CMCTeMa efleMeHTIB, iINCTPaTUBHUIA MaTepian
O MOBIAOMAEHDb YUHIB.

BineopparmeHT a6o Komn'loTepHe AeMOHCTPYBaHHA: ANHAaMIYHA MOAENb, WO iNCTPYE
pyX «<MiYeH1X aTOMiB» y POC/IMHI, B OpraHi3mi JI0AUNHN.

Knac

XIMYpOKy

I. OPTAHI3ALINHUN ETAN

1. MEPEBIPKA BUKOHAHHA AOMALUHbOIO 3ABAAHHA

lll. AKTYANI3ALIA ONMOPHUX 3HAHb TA BMIHb

3anuTtaHHA 119 (PPOHTATHHOTO ONMUTYBAHHS:
o ARy OymOBY MAc aTOM?

e HasBiTh KiJBbKiCTH €JI€eKTPOHIB, IIPOTOHIB, HEATPOHIB, HYKJIOHIB B aTOMax géCu,

39 4
WK, yHe.

IV. BUBYEHHA HOBOI'O MATEPIANY

MnaH BUBYEHHA HOBOI TeMI:

* BukopucraHHA iB0TOIiB.

e IlopiBHAHHA XiMiUYHUX Ta PIBUYHUX BJIACTUBOCTEH 130TONY HOJAHOTO XIMITHOTO .ottt
eJleMeHTa.

o T[IpUKJAnW i30TOMIB BOMHIO, TENLIO, YPAHY.

e Ilpukjanu paJioaKTUBHUX 130TOIiB.

OnopHMIA KOHCNEKT

e 3anoBHEHHA TAOJUII MPUKJIAAiB BUKOPUCTAHHA PaJiOaKTUBHUX i30TOIIIB 3a Ha-
OpAMKaMU IIiJl Yac 3aCJIyXOBYBaHHA IMOBiOMJIEHDb YUHIB:

BukopucraHHsa pagioakKTUBHHX i30TONiB

MeTtox miueHuUX Buxopucranus nmpo- Buxopucranus ioHi- Buxopucranusa
aToMmiB (pagioak- HUKHOI 3aTHOCTi 3y1040i 3aTHOCTI pisHEX GOPM |
TUBHI iHAUKaTOpPM) izoTomiB izoTomiB HaBeJeHoi paaio-
AKTHBHOCTI | oo

IHnpopmauia gna 3anoBHeHHA Tabnunyi

PagioakTuBHi i30TONIN B MEAUIINHI BUKOPUCTOBYIOTH AK JJIS IOCTAHOBKHY JiarHO-
3y (mociimKeHHS ITpollecy OOMiHY PeUOBUHU B OpraHisMax), Tak i AJA TepaneBTUY-
HUX ITiJIei.

PagioakTuBHUN HATPi#, IO BBOAATH Y HEBEJIMKHUX KIiJBKOCTAX y KPOB, BU-
KOPHCTOBYIOTH JJIS MOCTIMMKEHHA KPOBOOOITY. e
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CrocTepiraioun 3a HOIOMOIO0 JIUMJIBHUKA 3a BiIKJIaZeHHAM PagioaKTUBHOTO
foay B ITUTOBUIHIN 3aJy103i, 0cOOJIUBO y pasi 0azemoBOi XBOPOOUM, MOYKHA ITBUIKO
IOCTABUTH JiarHo3.

Benuki mosm pamioakTHBHOTO MOy BUKJMKAIOTh YAaCTKOBE PYHWHYBAHHS TKAa-
HUH, 1110 aHOMAaJIbHO PO3BUBAIOTHCS, i TOMY PalioaKTUBHUUN 0] BUKOPUCTOBYIOTH
IS TiKyBaHHA 6a3eq0B0O1 XBOPOOH.

IaTeHCcuBHEe raMMa-BUOPOMIiHIOBAHHSA KO00AJIbTY BUKOPHUCTOBYIOTH Yy pasi JiKy-
BaHHS PAaKOBUX 3aXBOPIOBaHb (KOOAJIbTOBA rapMara).

Y IpPOMUCJIOBOCTI BUKOPUCTOBYIOTh TaKUI CIIOCI0 KOHTPOJIIO 3HOCY HMOPIITHEBUX
Kijenp y AIBUT'YHAX BHYTPIIIIHBOTO 3TOPAHHA: OIIPOMiHIOIOUHN IIOPIITHEBE KiJIbIle Hel-
TPOHAMU, BUKJIUKAIOTh Y HbOMY SAJepPHi peakiiii i po6asaTs fioro pagioaKTUBHUM;
mig yac pobOTH ABUTyHA UYACTHHKM MaTepiany KiJbIld MOTPAILIAIOTh Y MaCTHJIO;
MOCTiMKYI0ouM HOT0 PiBeHb PafioaKTUBHOCTI ITicjid MEeBHOTO Yacy poboTu ABUTYHA,
BU3HAUYAIOTH 3HOC KiJabIld.

PagioakTuBHI i30TOmM MO3BOJISIOTH POOMTH BUCHOBOK IIPO AuU(y3ito MeTasis,
IpoIlecHu B JOMEHHUX IIeUax TOIIO.

ITory:xHe raMMa-BUOPOMiHIOBAHHS PafioOaKTUBHUX IMpermapaTiB BUKOPUCTOBY-
IOTh JJIS NOCJIiIKEeHHA BHYTPIIIHBOI CTPYKTYPU MeTajleBUX BUJIMBKIB 3 METOIO BU-
SABJIEHHA B HUX Ae(eKTiB.

IITupoke s3acTocyBaHHA OTPUMYIOTH PaJiOaKTHBHI idoTonu B CiJIbCHBKOMY TOC-
nozxapcTBi. OnpomMiHeHHA HaciHHA pocauH (0aBOBHUKY, KalyCTH, PEJUCKU Ta iH.)
HEeBEeJUKNMU J03aMi raMMAa-IIPOMEHiB IPU3BOAUTE A0 IIOMiTHOrO 301JIbIIIEHHSA BPO-
SKalHOCTi.

Benuki mosu papiamii BUKJIMKAOTh MyTallii B pociaumH 1 MiKkpoopranismis,
IIT0 B OKPEeMUX BUMAAKaX IPU3BOAUTDH A0 IMMOABY MYTAHTIB 3 HOBUMU ITiHHUMHY BJIac-
TuBoCcTAMU (paxiocesekitia). Tak BuBemeHi IiHHI copTM MINEHUINi, KBACOJi Ta iH-
MIUX KYJbTYP, & TAKOXK OTPUMAaHI BUCOKOIPOAYKTUBHI MiKpoopraHismu, 1o 3acTo-
COBYIOTHCS Y BUPOOHUIITBI aHTHUOIOTUKIB.

T'amMa-BUIIDOMiHIOBAaHHA pPAafiOaKTUBHUX 130TOIIIB BUKOPHCTOBYIOTH TaKOXK
I 00pOTHOU 31 IMKIAIMBUME KOMaxaMu i 118 KOHcepBaIlii XapuoBUX IIPOAYKTiB.

IITupororo sacTocyBauHsa HaOyJIU «MiueHi aTOMKU» B arpOTeXHiIli.

IlikaBUM 3aCTOCYBAHHAM PaJiOaAKTHUBHOCTI € METOJ AAaTyBaHHSA apXeoJIOTiuHUX
i reosoriuHmMX 3HaXiOK 3a KOHIIEHTPAIli€l0 pagioakTHMBHUX isoTomiB. Haiibimbimn
YacTO BHKOPHCTOBYIOTH pajaioByrJeleBuii mMeron natyBaHHA. IIlasaxom TouHOrO
BUMipIOBaHHSA BiJHOCHOI KOHIIEHTPAIlil paJioaKTUBHOT'O BYIVIEII0 B OCTAHKAaX JaB-
HiX OpraHidaMiB MOKHa BUBHAUUTH Uac IXHbOI 3arubeti.

V. 3AKPINNIEHHA HOBUX 3HAHb | BMIHb

1. Aromua Maca XJIOPY B IIepiOgUUHiN cCTEeMi eJIeMeHTiB CTaHOBUTD 35,5. 3Haii-
IiTh BiZICOTKOBY KiJIBKICTh y IPUPOL XJIOPY 3 AaTOMHOIO MAcoio 35 Ta aTOMHOIO
macoro 37.

3apauHuK NeNe

VI. NIABUTTA NIACYMKIB YPOKY

VIl. KOMEHTAP O JOMALIHbOIO 3ABAAHHA

JomaluHe 3aBpaHHA

e BuBuuru § , BUBUUTU KOHCIIEKT.
* Poss’s3aTu BIIpaBy MIUCbMOBO.
* Posp’asatu 3aBmamasa NeNe 3aauHunKAa.

HJopaTtKoBe AOMAalUHE 3aBAaHHA (iHAMBIAYanbHO)
3HaiIiTh iH(opMaIliio IpPo « TYPUHCHKY IIJIAIaHUII0» TA BCTAHOBJIEHHS ii BiKY.
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Ypok N243. PAOIOAKTUBHICTb. PAAOIOAKTUBHI
BUMPOMIHIOBAHHSA, IXHA ®I3UYHA NMPUPOAA
| BNACTUBOCTI. AKTUBHICTb PAAIOAKTUBHOT PEHOBUHU

Merta ypoKy: 03HaOMUTU YYHIB 3 BIKPUTTAM ABULLA NPUPOAHOI PafioaKTUBHOCTI Ta Bnac-
TMBOCTAMM PaRIOAKTUBHUX BUNPOMIHIOBAHb Pi3HMX TUMIB; PO3MAHYTU 3aKOH pafioak-
TMBHOrO po3naay, MoKa3aTh NOro CTaTUCTUYHNIA XapaKTep; PO3BUBATU JIOTIYHE MUCTIEH-
HA YUHiB, YMiHHA aHani3yBatn ¢i3nyHi npolecy Ta pobuT! BUCHOBKYM; NOKasaTh npak-
TUYHY 3HaUYyLLiCTb HAabyTVX 3HaHb, 3BEPHYTM YBary y4HiB Ha Te, fIK JOBro BifbyBa€eTbcA
npoLiec pereHepauii pafioakTMBHO 3a6pyAHEHVX TEPUTOPIN Ta 3 AKOI MPUUYNHK CTBOPIO-
I0Tb 30HM BiJUY>KEHHSI; PO3BMBATM iHTEPEC YUHIB [0 BUBUEHHSA Gi3UKMU.

(dopmyBaHHA KIIOYOBUX KOMNETEHTHOCTEe:

¢+ MaTtemaTnyHa rpamoTHICTb.

¢ KOMMeTeHTHOCTI B MPUPOAHMNYMX HAayKaX | TeXHONOTIAX.
¢ YMiHHA HaBYaTUCA BMPOAOBXK XUTTA.

¢ EKonoriyHa rpaMOTHICTb | 340pOBe XUTTA.

Tun ypoKy: KOMGiHOBaHMIA.

O6nagHaHHA Ta HaouHicTb: nopTpeTu 1. Kiopi, M. Kiopi, A. bekkepens, ®. Coagi, nepiogunu-
Ha TabnvuA enemeHTiB, AOCNIA 3 MOLEMOBAHHA PafioaKTMBHOMO po3nagy (3 ogHakoBU-
MM MOHETaMM B KinbKoCTi 128 abo 256), Tabnuua nepiois HaniBpo3nagy pagioakTVBHUX
i3oTonis, Tabnuua HobeniscbKnx naypearis 3 Gi3nKu.

BigeodparmeHT a60 KOoMN'IOTEPHE A@MOHCTPYBaHHSA: Npe3eHTail npo I1. Kiopi, M. Kiopi,
A. bekkepens, ®. Coppi, parmeHT BifeodinbMy npo BUEHMX, KOMMN'IOTepPHE MO esoBaH-
HA pafioaKTMBHMX NepPeTBOPEHb eNleMEHTIB.

Xia ypoky

I. OPTAHI3ALIAHUN ETAN

Il. NEPEBIPKA BUKOHAHHA AOMALUHbOIO 3ABAAHHA

lll. AKTYANI3ALIA ONMOPHUX 3HAHb TA BMIHb

3anuTaHHA AnA GPOHTANIbHOrO ONUTYBaHHA:
e IITo Bam Bimomo mIpo pagioaKTUBHICTH?

IV. BUBYEHHA HOBOI'O MATEPIANY

MnaH BUBYEHHA HOBOI TeMu:
e Hocaigu A. Bexkepens, I1. Kropi Ta M. Kropi.
* BuszHaueHHS PaJi0aKTUBHOCTI.
e Buau pamioakTHBHOTO BUIIPOMiHIOBaHHS, i1XHi BJIACTUBOCTI Ta IpPUpOIA.
e IIpaBuyaa smimenasa Comni.
e Ilepiom mamiBposmany. I'pagdik posmany. 3aKoH PagioaKTUBHOTO PO3IaLy
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PamioakTHBHiICTH — I IOBiJIbHE IEPETBOPEHHSA OJHUX ATOMHUX SIIeP
Ha iHIIIi, AKe CYyIPOBOAMKYETHCSI BUIPOMiHIOBAHHAM PiSHUX YACTUHOK

SBuie BigKpuB
A. Bexkepeinb, 1896 p.

SBuine mocixuan
I1. Kropi ra M. Kropi

_| PamioakTUBHiCTB:
MIPUPOIHA Ta IITYYHA

BaactuBocrti pagioakTus-

HUX BUIIPOMiHIOBaHb:

1. PagioakTuBHi BUIIpoMi-
HIOBAHHS CIPUYNHAIOTH
xXiMiuHy mifo, HAaTpUKJIaI
TOYOPHiHHA (hoTOoIIac-

THUHOK.

2. 3yMOBJIIOIOTH HOHI3AaI[i10
rasis, piIuH Ta TBEPAUX
TiJI.

3. I[Ipus3BOgATH 40 JIOMiHec-
neHIii piguH Ta TBEPAMX
Tin

PagioaKTUBHUH
mpemapar

IToBeminka pagioaKTHBHOTO
BHUIIPOMiHIOBAaHHA B MATHiTHOMY HOJIi

MpaBuna 3miweHHa (O. Coppi)

Ilix yac anbda-posnangy Aapo mepe-
TBOPIOETHCA HA iHIIE AP0, B Pe3YJIb-
TaTi YO0 eJIeMeHT 3MiIlyeThCsa Ha AB1
KJITUHKY 0 HOYATKY IIePioguIHOL
Ta0JINII] eJleMeHTiB

A A-4 4
4X - 44y + tHe

ITix uac GeTa-po3nany sIAPO IIEPETBO-
pPIOETHCA Ha iHIIIe AAPO, B PE3yJabTaTi
YOTO eJIEMEHT 3MiIl[yEThCSA HA OJHY
KJITUHKY O KUe 10 KiHIld mepio-
OUYHOI TabJUIL eJIeMeHTiB

A A 0
X Y+ e

ITig vac raMmMma-posmnany eieMeHT
He IIePeTBOPIOETHCS Ha iHIIN

PagioakTuBHUI pAm — IIe IOCJiTOBHICTD PAJiOaKTUBHUX IIEPETBOPEHD
BiJl MAaTepPUHCHKOIO gApa

'

IIpuponui

/

Ponuua ypanmy

-

Iryumi

.

238 206
9a U = "5, Pb

Poguna akTunizo
231 209
s Ac— "o Bi

Popuna menryHito

237 209
0sNp — " Bi

v

Poguma Topiro

2T s 26 phy
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Ilepiox HamiBpo3maxy — Iie uac, 3a AKUHA
pOBIafaeThCA MOJIOBUHA PAJiOAKTUBHUX aTOMiB

IMo3HaueHH: I'padik posmany
N, — mouaTkoBa KinbKicTs N a
PamioaKTUBHUX aTOMiB; N
. . . 0
| N — kinekicrs aromis,
1110 He po3IiaJjacsd;
N’ — xinpkicTh aToMiB,
1110 po3mnaJjacsd. N
N,=N+N’ R L S
2 i
3aKO0H PaTiOAKTHBHOTO N, |
po3many: 4 F------- _________
- -t N, :
_ oT —_— H
N - NO 2 8 ........ : ...................
N i
3ayBaskeHH: Z0 Lo R R EEEEE R L e
»| 3a8KOH PaflioaKTUBHOI'O 100 - . - . >
posmnany Ma€ CTaTUCTUY- 5 10 15 20 t,u
HHUU XapakTep T 2T 3T 4T
IlousarTa OsHauyeHHA Ilosnauyenuns OpuHUIA
Ilepion mHamiBpo3- ITe uac, 3a axuit pos- T C, XB, I'OJl, POKH,...
nagy MafaeThesa IOJIOBUHA
pPaZioaKTUBHUX AHeP
CraJia posnany ITe BenuumHa, AKa 2
XapaKTepus3ye YacTu- ? 1
HY s1ep, 10 po3mna- E
IAeThCA 3a OQUHUIIO
gacy
Cepepniii uac xxutta | Ile BesuuuHa, 00ep- T C, XB, TO[,...
paxioaKTUBHOTO i30- HeHa JI0 CTaJIOol Po3-
TOIy nagy
AxTusHicTb pagioak- | Ile disuuna Besruum- A

THUBHOI'O [sKepeJa

Ha, SKa XapaKTepu-
3y€ KiJIbKicTh pamio-
aKTUBHUX PO3MAIiB
3a OUHUILIO Yacy

[A]=Bxk

1 Bk (6exkepesib) —
Ile aKTUBHICTH TAKOI'O
IKepelia, y SKOMy 3a

1 ¢ BizbyBaeThesa 1 pos-
mnam.

[A] =Ki nmosacucremna
ONUHUILA

1Ki=3,7-10"°Bk

3aysasenns: T, A, T He 3amemars Bij 30BHIIHIX GaKTOPIiB Ta BUBHAUAIOTHCH JIMIIIE

BJIACTUBOCTAMU Apa

V. 3AKPINNEHHA HOBUX 3HAHDb | BMIHb

1. 3amnoBHITH TAOJIUIIO:
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MopiBHAHHA 0—, B—, Y —BUNPOMIiHIOBaHb

Tun IIpupoma Diznuni BaacruBocTi
BUIIPOMiHIOBaHHA BUIIPOMiHIOBaHHA XapaKTePUCTHKHU
o
v
2. 3amoBHITH (h)parMeHT PaioOaKTUBHOTO PALY:
o o B B
235
95 U > > > >

3apauHmk NeNe

VI. MIABUATTA NIACYMKIB YPOKY

VIl. KOMEHTAP O AJOMALUHbOIO 3ABAAHHA

[lomaluHe 3aBAaHHA

BuBuntu § , BUBUYUTHU KOHCIIEKT.
PoasB’sasaTu Bupasy OHCHBMOBO.

Posp’asaru saBmanaa NeNe 3aJauHnKa.

HdopaTtKoBe AoMalUHE 3aBAaHHA (iHAMBiAYaNnbHO)

3HalIiTh JOLATKOBY iH(opMallito mpo axTu 6iorpadii Ta HAyKOBi JOoCTaimKeH-
Ha A. Bekkepens, II. Kropi, M. Kropi.
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